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Introduccién

i Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

iQué es un Laboratorio Remoto?

@ ;Qué es un Laboratorio Remoto?
@ Permite el uso remoto controlado de un experimento
© Permite a los estudiantes programar y monitorizar los
dispositivos de manera remota
@ Sistema software y hardware
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Introduccién

i Qué es un Laboratorio Remoto?

Retos y oportunidad del proyecto

iQué es un Laboratorio Remoto?

@ ;Qué es un Laboratorio Remoto?
@ Permite el uso remoto controlado de un experimento
© Permite a los estudiantes programar y monitorizar los
dispositivos de manera remota
@ Sistema software y hardware

@ ;Qué no es un Laboratorio Remoto?

e Un simulador
e Un sistema tnicamente software

@ ;Y un WebLab?
e Un Laboratorio Remoto basado en tecnologias Web
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Introduccién

i Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

Qué es un Laboratorio Remoto?

Modelo: Laboratorio Clasico

Laboratorio Cldsico y Laboratorio Remoto
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Introduccién

i Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

@ La mejor manera de entenderlo es probandolo
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Introduccién
i Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

Ventajas de un Laboratorio Remoto

@ Siempre esta disponible
e Los estudiantes pueden usarlo a cualquier hora
e Los estudiantes lo usan justo el tiempo que lo necesitan

@ Ahorros econémicos
@ Es posible impartir u organizar cursos no presenciales

@ Abrir laboratorios a la sociedad
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Introduccién

i Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

paldada por expertos

OPINION OF THE EXPERTS ABOUT THE CHARACTERISTICS OF REMOTE L

D ET EM E® E@ EM EM E® m

Cross-platform 2 4 3 1 2 1 1 1 15
(10

Security ™" 1 2 5 3 35 2 2 3 23
Web browsers 3 5 2 3 2 26
(12)

Intrusivity ™ 4 1 8 4 1 105 5 38
Interaction ' 6 7 2 7 6 4 3 6 41
Installation " 5 3 9 6 4 5 7 4 43
Devices '™ 10 6 10 5 7 9 6 7 60
Bandwith " 8 9 1 8 9 7 9 10 | 61
Audio& Video 5 8 6 9 8 6 8 8 62
(18)

Power 7 710 7 10 10 8 10 9 71

(1) E: Experts
(2) IT Services of the University of Deusto.

(3) Deusto: Javier Garcia-Zubia at the University of Deusto (Spain). coordinator of
WebLab-Deusto.

(4) BTH: Ingvar Gustavsson at Blekinge Institute of Technology (Sweden), coordinator of
the VISIR project.

(5) Ariee: Dieier Miller at Arec-Lab at the University of Bremen, coordinator of (1)
MARVEL project.

(6) ISEP: Gustavo Alves at Instiuto Superior da Engenharia of Porto (Portugal),
coordinator of Rex-Net project.

(7) Genoa: Andrea Bagnasco at the University of Genoa (Italy), coordinator of isiLAB.

(8) MIT: Jesis A. del Alamo is the coordinator of iLAB at the MLT (EEUU.)

(9) EPFL: Denis Gillet is responsible of the Remote Lab at the EPFL.
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Introduccién
i Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

Retos y oportunidad del proyecto

@ Principales Laboratorios Remotos — enfocados en el hardware

@ WeblLab-Deusto — enfoque en el software
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Introduccién
i Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

Retos y oportunidad del proyecto

@ Principales Laboratorios Remotos — enfocados en el hardware

@ WeblLab-Deusto — enfoque en el software

@ ;jEs posible implementar un Laboratorio Remoto bajo las
mismas caracteristicas técnicas bajo las que se desarrollan las
aplicaciones Web 2.07

@ ;Lo ha hecho alguien?
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
Resumen médulos

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

@ En este apartado veremos:

o Vista general del WebLab-Deusto 3
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
Resumen médulos

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

@ En este apartado veremos:

o Vista general del WebLab-Deusto 3

e Desarrollo del Proyecto

@ Desarrollo del cliente
o Desarrollo del servidor
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Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

@ En este apartado veremos:

o Vista general del WebLab-Deusto 3
e Desarrollo del Proyecto

@ Desarrollo del cliente
o Desarrollo del servidor

e Resumen médulos del Proyecto
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo de un Laboratorio Remoto Desarrollo del

Resumen médulos

WebLab-Deusto 3

Servers

Microserver ~ Device

&
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo de un Laboratorio Remoto Desarrollo del cliente

Desarrollo del sei

Resumen médulos

Evolucion WeblLab-Deusto
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
Resumen médulos

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Decisiones tecnoldgicas en el cliente
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
Resumen médulos

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Decisiones tecnoldgicas en el cliente

@ ;Qué tecnologia utilizar en el cliente de un Laboratorio
Remoto?
e ;Condiciona la tecnologia el resultado final?
e ;Qué tecnologia es suficientemente potente?
e ;iQué tecnologia es mds universal?

Universalidad

f It Tt
Java Java Aplicacion de
HTML AJAX Adobe Flash (o fuera do ssndbor) | Escritorio
Aplicaciones no basadas Aplicaciones basadas
en plugins en plugins
Aplicaciones no intrusivas Aplicaciones intrusivas

Potencia
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo de un Laboratorio Remoto Desarrollo del cliente
arrollo del vidor

Resumen médulos

Decisiones tecnoldgicas en el cliente

Java Adobe AJAX HTML Active X
Applets Flash

@ Development - Security / Standards
@ Power - Universality

Para su eleccién se llevé a cabo un estudio preliminar acerca de tecnologias web y su impacto en Laboratorios
Remotos (publicado)
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
Resumen médulos

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Desarrollo del servidor

Nueva arquitectura del WebLab-Deusto: mas complicada pero mas mantenible
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Desarrollo de un Laboratorio Remoto
Desarrollo del servid
Resumen médulos

Arquitectura general de WebLab-Deusto 3

Granja de servidores

Clientes Internet Proxies en Hardware A

laboratorios

servidor de autenticacion

weblab.deusto.es servidores de proceso

balanceador de carga

servidores de bases de datos
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Desarrollo de un Laboratorio Remoto
Desarrollo del servidor
Resumen médulos

Diseno general del servidor WeblLab-Deusto 3

WebLab Dependent Side

Micro Servers
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo de un Laboratorio Remoto Desarrollo del cliente

Desarrollo del servidor

Resumen médulos

Caracteristicas del servidor WeblLab-Deusto 3

e Ly (=1 [0 1|

T TR I Desarrollado en Python
Progress: . -
s Disefio modular

Run: 82 Failures: 0 Errors: 0 ir 0

Failures and errors:

Seguridad

Escalabilidad

Metodologia agil de desarrollo
Tests — 40 % del cédigo

Idle
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo de un Laboratorio Remoto Desarrollo del cliente

Desarrollo del servidor

Resumen médulos

Software desarrollado para el Proyecto WebLab-Deusto

Cliente WebLab-Deusto versién 1 (dos applets Java)
Cliente WebLab-Deusto versién 2 (aplicacion AJAX)
Servidor WebLab-Deusto versién 1 (script Python)
Médulo WebCam versién 1 (aplicacion Java)

e
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo de un Laboratorio Remoto Desarrollo del cliente

Desarrollo del servidor

Resumen médulos

Software desarrollado para el Proyecto WebLab-Deusto

Administracion WebLab

Mdédulo administracién clientes versién 2 (scripts Python)
Wrapper WebLab-Deusto versién 2 (Servicio Web Mono)
Servidor WebLab-Deusto versién 3 (script Python)
Cliente WebLab-Deusto versién 3 (AJAX con GWT)

Médulo microservidor (programado en C)
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Caracteristicas finales
Resultados

Resulirtes Lineas futuras

Desarrollo de un Laboratorio Remoto

@ En este ultimo apartado veremos:
o Caracteristicas finales
e Resultados

o Lineas futuras
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Caracteristicas finales
Resultados
Lineas futuras

Resultados

Caracteristicas WeblLab-Deusto

o Cliente independiente del Sistema
Operativo y navegador

@ No necesidad de instalacién de plugins
@ Usuario final independiente de un
proveedor tnico B
. English
@ Acceso desde diferentes plataformas Vi can pows s the Weblob
72
hardware Oon@|_Activate|
o Firewalls WebLab-FPGA ejecutandose en
mévil Nokia 6630
@ Seguridad
o Escalable
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Caracteristicas finales
ados

Resultados -~
futuras

Comparativa con otros enfoques

WebLab-Deusto DistancelLab ISILAB Carinthia Lab
Universidad: Deusto BTH Genova Carinthia Tech
Tecnologia: AJAX Flash Java LabView
Independencia del Si Si Si No
SO
Independencia de Si No No No
plugins
Basada en estanda- Si Si Si No
res
No-Intrusiva Si Si No No
Multidispositivo Si No No No
Independencia del Si Si Si No
navegador
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Resultados
Lineas futuras

Resultados

Resultados

@ Weblab-Deusto existe y es utilizado
o Weblab-PLD O 0 6 @

@ 6
46 38 375 41 38 37

o 47 39 37 39 37 38

o Ldgica Programable (3° ITI)
e Cursos 04-05, 05-06, 06-07, 07-08

o WeblLab-FPGA

o Disefio Electrénico (5° IAEI)
o Cursos 05-06, 06-07, 07-08

o WeblLab-GPIB

@ Instrumentacién Electrénica (5° IT)
e Curso 06-07, 07-08

e WebLab-PIC
@ Estamos en ello :-) (07-08)

@ Mas de 200 estudiantes
@ Mas de 7.000 usos del dispositivo por parte de estudiantes
@ Encuestas positivas de estudiantes

in 20052006, 200612007 and 200721
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Resultados
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Resultados

@ Resultados de la investigacion
@ 14 publicaciones — 12 de ellas internacionales
o Capitulo del libro — Advances on Remote Laboratories and
e-Learning experiences. Julio 2007

Pablo Ordufia Ferndndez WebLab-Deusto: implementacién de un laboratorio remoto. . .



Caracteristicas finales
Resultados
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Resultados

@ Resultados de la investigacion

e 14 publicaciones — 12 de ellas internacionales
o Capitulo del libro — Advances on Remote Laboratories and
e-Learning experiences. Julio 2007

@ Ha dado pie a varios proyectos de investigacién:
WebLab-Deusto — (Gobierno Vasco)
DAEDALUS — (Propuesta Union Europea)
SOLA — (Propuesta Unién Europea)
REX-NET — (Unién Europea)

CITA2 — (Unién Europea)
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Resultados
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Lineas futuras

@ Nivel técnico
e Gran impacto

@ Microservidores
o Organizaciones Virtuales entre diferentes universidades
@ Soporte de experimentos en Tiempo Real
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Lineas futuras

Lineas futuras

@ Nivel técnico

e Gran impacto
@ Microservidores
o Organizaciones Virtuales entre diferentes universidades
@ Soporte de experimentos en Tiempo Real

e Pequeno impacto
@ Integracién en Servicios Informaticos de la Universidad
o Nuevas funcionalidades administrativas
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Caracteristicas finales
Resultados

Resulirtes Lineas futuras

Lineas futuras

@ Nivel técnico
e Gran impacto

@ Microservidores
o Organizaciones Virtuales entre diferentes universidades
@ Soporte de experimentos en Tiempo Real

e Pequeno impacto
@ Integracién en Servicios Informaticos de la Universidad
o Nuevas funcionalidades administrativas
@ Nivel educativo

e Estudio riguroso del impacto de Laboratorios Remotos en la
educacién
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Preguntas

Preguntas

Pablo Orduna Ferndndez
pablo@ordunya.com
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