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¿Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

¿Qué es un Laboratorio Remoto?

¿Qué es un Laboratorio Remoto?
1 Permite el uso remoto controlado de un experimento
2 Permite a los estudiantes programar y monitorizar los

dispositivos de manera remota
3 Sistema software y hardware

¿Qué no es un Laboratorio Remoto?

Un simulador
Un sistema únicamente software

¿Y un WebLab?

Un Laboratorio Remoto basado en tecnoloǵıas Web
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¿Qué es un Laboratorio Remoto?

Laboratorio Clásico y Laboratorio Remoto
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Retos y oportunidad del proyecto

Demo

La mejor manera de entenderlo es probándolo
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¿Qué es un Laboratorio Remoto?
Retos y oportunidad del proyecto

Ventajas de un Laboratorio Remoto

Siempre está disponible

Los estudiantes pueden usarlo a cualquier hora
Los estudiantes lo usan justo el tiempo que lo necesitan

Ahorros económicos

Es posible impartir u organizar cursos no presenciales

Abrir laboratorios a la sociedad

Pablo Orduña Fernández WebLab-Deusto: implementación de un laboratorio remoto. . .



Introducción
Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Resultados
Preguntas
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Opinión respaldada por expertos
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Retos y oportunidad del proyecto

Principales Laboratorios Remotos → enfocados en el hardware

WebLab-Deusto → enfoque en el software

¿Es posible implementar un Laboratorio Remoto bajo las
mismas caracteŕısticas técnicas bajo las que se desarrollan las
aplicaciones Web 2.0?

¿Lo ha hecho alguien?

Pablo Orduña Fernández WebLab-Deusto: implementación de un laboratorio remoto. . .



Introducción
Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Resultados
Preguntas
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Desarrollo de un Laboratorio Remoto

En este apartado veremos:

Vista general del WebLab-Deusto 3

Desarrollo del Proyecto

Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor

Resumen módulos del Proyecto

Pablo Orduña Fernández WebLab-Deusto: implementación de un laboratorio remoto. . .



Introducción
Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Resultados
Preguntas

WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
Resumen módulos
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Resumen módulos del Proyecto

Pablo Orduña Fernández WebLab-Deusto: implementación de un laboratorio remoto. . .



Introducción
Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Resultados
Preguntas

WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
Resumen módulos
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WebLab-Deusto 3

Pablo Orduña Fernández WebLab-Deusto: implementación de un laboratorio remoto. . .



Introducción
Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Resultados
Preguntas

WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
Resumen módulos

Evolución WebLab-Deusto
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
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Decisiones tecnológicas en el cliente

¿Qué tecnoloǵıa utilizar en el cliente de un Laboratorio
Remoto?

¿Condiciona la tecnoloǵıa el resultado final?
¿Qué tecnoloǵıa es suficientemente potente?
¿Qué tecnoloǵıa es más universal?
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
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Decisiones tecnológicas en el cliente

Para su elección se llevó a cabo un estudio preliminar acerca de tecnoloǵıas web y su impacto en Laboratorios
Remotos (publicado)
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Desarrollo del servidor

Nueva arquitectura del WebLab-Deusto: más complicada pero más mantenible
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Desarrollo del cliente
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Arquitectura general de WebLab-Deusto 3
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
Desarrollo del servidor
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Diseño general del servidor WebLab-Deusto 3
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WebLab-Deusto 3
Desarrollo del cliente
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Caracteŕısticas del servidor WebLab-Deusto 3

Desarrollado en Python

Diseño modular

Seguridad

Escalabilidad

Metodoloǵıa ágil de desarrollo

Tests → 40 % del código
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Software desarrollado para el Proyecto WebLab-Deusto

Cliente WebLab-Deusto versión 1 (dos applets Java)

Cliente WebLab-Deusto versión 2 (aplicación AJAX)

Servidor WebLab-Deusto versión 1 (script Python)

Módulo WebCam versión 1 (aplicación Java)

Pablo Orduña Fernández WebLab-Deusto: implementación de un laboratorio remoto. . .



Introducción
Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Resultados
Preguntas

WebLab-Deusto 3
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Software desarrollado para el Proyecto WebLab-Deusto

Módulo administración clientes versión 2 (scripts Python)

Wrapper WebLab-Deusto versión 2 (Servicio Web Mono)

Servidor WebLab-Deusto versión 3 (script Python)

Cliente WebLab-Deusto versión 3 (AJAX con GWT)

Módulo microservidor (programado en C)
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Desarrollo de un Laboratorio Remoto

En este último apartado veremos:

Caracteŕısticas finales

Resultados

Ĺıneas futuras
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Caracteŕısticas WebLab-Deusto

Cliente independiente del Sistema
Operativo y navegador

No necesidad de instalación de plugins

Usuario final independiente de un
proveedor único

Acceso desde diferentes plataformas
hardware

Firewalls

Seguridad

Escalable

WebLab-FPGA ejecutándose en
móvil Nokia 6630

Pablo Orduña Fernández WebLab-Deusto: implementación de un laboratorio remoto. . .



Introducción
Desarrollo de un Laboratorio Remoto

Resultados
Preguntas

Caracteŕısticas finales
Resultados
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Comparativa con otros enfoques

WebLab-Deusto DistanceLab ISILAB Carinthia Lab
Universidad: Deusto BTH Genova Carinthia Tech
Tecnoloǵıa: AJAX Flash Java LabView

Independencia del
SO

Śı Śı Śı No

Independencia de
plugins

Śı No No No

Basada en estánda-
res

Śı Śı Śı No

No-Intrusiva Śı Śı No No
Multidispositivo Śı No No No
Independencia del
navegador

Śı Śı Śı No
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Resultados

WebLab-Deusto existe y es utilizado
WebLab-PLD

Lógica Programable (3o ITI)
Cursos 04-05, 05-06, 06-07, 07-08

WebLab-FPGA

Diseño Electrónico (5o IAEI)
Cursos 05-06, 06-07, 07-08

WebLab-GPIB

Instrumentación Electrónica (5o IT)
Curso 06-07, 07-08

WebLab-PIC

Estamos en ello :-) (07-08)

Más de 200 estudiantes

Más de 7.000 usos del dispositivo por parte de estudiantes

Encuestas positivas de estudiantes
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Resultados de la investigación

14 publicaciones → 12 de ellas internacionales
Caṕıtulo del libro → Advances on Remote Laboratories and
e-Learning experiences. Julio 2007

Ha dado pie a varios proyectos de investigación:

WebLab-Deusto → (Gobierno Vasco)
DAEDALUS → (Propuesta Unión Europea)
SOLA → (Propuesta Unión Europea)
REX-NET → (Unión Europea)
CITA2 → (Unión Europea)
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Caracteŕısticas finales
Resultados
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Ĺıneas futuras

Nivel técnico
Gran impacto

Microservidores
Organizaciones Virtuales entre diferentes universidades
Soporte de experimentos en Tiempo Real

Pequeño impacto

Integración en Servicios Informáticos de la Universidad
Nuevas funcionalidades administrativas

Nivel educativo

Estudio riguroso del impacto de Laboratorios Remotos en la
educación
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